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DES 

LUNETTES A TROIS VERRES 

<^u i 

REPRESENTENT LES OBJETS DEBOUT. 
par M. EULER. 


I. 

C es Lunettes ne différent des petits perfpeftifs de poche qu’en ce 
qu’elles contiennent trois verres; l’obje&if AA, le verre du mi- 
lieu B B, & l’oculaire CC. Sans le verre B B, ce foroit un per- 
fpeftif ordinaire, ayant l’objeflif AA convexe, & l’oculaire CC 
concave: maison ajoure leverredu milieu pourlui procurer désavanta- 
gés dont les brdinaires ne font pas fufceptibles. Il s’agir donc de dé- 
terminer tant l’efpece de ce verre que fon lieu , en forte que la lunette 
devienne plus parfaire, ou qu’elle grolÏÏfTe plus que les ordinaires de la 
même longueur, & qu’elle découvre un plus grand champ, fans por- 
ter aucune atteinte à la clarté & diftinftion. Pour cet effet on verra 
que le verre du milieu BB doit -être concave, ou avoir fa diftance de 
foyer négative. 

II. Confidérotis donc foigneuftmcnt tous les élémens auxquels 
il faut avoir égard pour arriver à ce but. Et d’abord pour l’objeétif 
AA, foit la diftance PF — ' a, où il repréfenteroit l’image des ob- 
jets, s’il étoit tout feul ; & puisqu’on foppofo les objets éloignés à l’in- 
fini, cette même diftance PF — a fera celle de foyer de l’objeéïif, 
que j'ai nommée “ />, de forte que p ~ cl Soit cnfoite /le der- 
nier point de l’image, qu’on puiffe voir à travers la lunette, & l’on foit 
que l’angle F P / eft la mefure de la moitié du champ apparent, 

Donc, 
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Donc, pofânt le demi -diamètre du champ apparent “ (p, on aura 
Vf ~ arangtp, ou bien Vf rr a(p, puisque cet angle eft ordinai- 
rement fort petit. Pour la figure de chaque face de ce verre , j’en 
parlerai plus bas lorsque je traiterai de la confcfion. 


III, Soit le fécond verre en 13 C, & la diftance QF ~ b y 
de flirte que l’intcrvalie PQ^rr a — b , qui doit Être néceflaire- 
menr pofirif. Ce verre étant concave jettera plus loin l’image Vf en 
G lg y 6c pofant la diftance QG ~ ë, la diftance de foyer de ce ver- 

lg 

refera négative ^ = y, laquelle étant pofee “ q, nous au- 

b ■" u 

lg 

rons q “ ç Maintenant la grandeur de la première image 

aë 

étant Vf “ «(p, celle de la fécondé fera (p, entant 

qu'elle eft apperçue par la lunette. 

IV. Avant cette image Qg fera placé le verre oculaire CC, â 
la diftance RG r f, qui pour les yeux parfaits eft égale à fa diftan- 
ce de foyer, laquelle étant pofee ” r, puisque ce verre eft concave, 
nous aurons r ~ — c. Nous aurons donc l’intervalle entre le fc- 
cond verre oc l’oculaire QR ” ë — r, qui doit toujours être poft- 
tif Cet oculaire éloignera l’image Gg à l’infini, qui paroitra à 
l’oeil appliqué derrière l’oculaire fous l’angle GR^, dont la tangente 


eft — RG “ ‘ 


bc 


V. Si nous regardons cet angle comme fort petit, de forte 

&ë 

qu’il puifTe être eftimé — -j- (p,nousenconnoitrons la multiplication 
ou le groflîflcment ; puisqu’un objet qui paroîtroic à la vue fimple 
fous l’angle (p, paroitra par la lunette fous l’angle — (p, & partant 
Mm. de T Acid. Tom. XX. Gc plus 
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aë 

plus grand en raifon de 7— à 1. Or, quoique l’angle GRg- fbît 

confidérable , ce fera toujours le grofiïfièment pour les objets fitués 
dans Taxe de la lunette; donc, fi nous pofons le groliîflement zz 
aë 

nous aurons — “ ni. 

bc 


VI. Voyons miintenanr, comment les rayons pa fient enfin 
dans l’oeîl à travers la lunette, tant pour juger du degré de clarté que 
du champ apparent. Soit pour cet effet le demi -diamètre de l’ou- 
verture de Pobjeéfif PA ZZ x, & ce verre transmetroît au point f le 
cône lumineux A/A, fi le verre B B étoît ôté. Ce cône traversera 
donc le verre BB dans l’efpace bë, & fera changé par la réfraéHon 
dans le cône bgë; & celui - ci traverfant l’oculaire en cy fe change- 
ra dans le cylindre lumineux cd $ y parallèle à la droite R g-. D'où il 
cil clair, que l’ocil applique à l’oculaire CC ne voit le point de l’ob- 
jet qui répond à f & g , qu’entant que les cônes lumineux A/A & 
bgë font transmis par les verres BB & CC, & que le cylindre 
cdêy entre dans la prunelle- 

VII. Il eft donc imporranr de connoitre les points /■, £, c, y. 
Or pour les points b & ë on trouve : 

Fl 3 ; PA — F/zzFQr Q b — Ff ou , 

FP: PA-i-F/zzFQi Q^-hF/, ou QSzr - ap 

CL 

Donc Qj zz ^ (a — l )Ç>, & Që — ^ — (a — b)$. 
Pour les points c & y on a: 

QG: Qb — G^zzGR : Rc — Gg> ou Rr ZZ “ ^ 

QGi QH-r^ = GR: G^— Ry, ouRy=i^=^(p— |q|. 

« Donc 


Donc Re “ ^ x 

aë 

* v. — bc 

& R y rr — s- x 
aë 
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« ce — O 

b 

a{ë — O 


<P 


<P 


c (a — l) 

ë 

c (a — h ) 

ë 


<P» 

<p. 


VIII. DonCj fi nous pofons le demi-diametre de l’ouvercure 

Sâ€ 

du verre EB “ hq ” | & de l’oculaire CC zz ô'r “ ÔV, 

il faut qu'il foie 

ù/-ë . for . . ... s -, . a(£ 

> --K«— i)V, & =-ç— ' '«• 

Mais, pour que l’oeil appliqué à l’oculaire reçoive les rayons, fi nous 
pofons le demi-diamerre de la prunelle ~ u, il faut que la di fiance 

R, = % , H- ±1ÊJ=--Jl p 4 - eja-j) 

aS b S 


0* i — 0* 

- ?H = — ®. 


<P a ne furpaf 


fè point w. Nous pouvons ici bien négliger le terme —= x “ — , 

Cto fît 

tant à caufe de fà petitefle, que puisqu’il fufïit que la moitié des 
rayonsqui appartiennent aux extrémités de l’objet, entre dans l’oeil 3 & 
de là nous aurons : 


« (j£ — c) 


<P 


c (a 


b) A 

— JP — w. 


nation, 

<P = 


b * 1 e 

IX. De là nous tirons pour le champ apparent cette détermi- 
bëb) ëùi 


me 


{ë f)— |— r(a bŸ 


*ë(ë c )-^-bc(a b) 

0>ë 4 

à caufe de ta ™ Où je remarque que, dans les lunettes ordinai- 


ë ûü 


res, oùilyauroit ë—K un auroit (h” zr- — r— ; — • 

’ 3 1 v me (G— r) -\-c(a — S) 1 

donc notre champ fera plus grand , quand le dénominateur eft plus 

Ce 2 petit, 
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petit, où h > Ç. Mais il faut bien remarquer, que l’augmentation 
du ehamp dépend principalement du raecoureifTement de la lunette, 
& celui-ci de la diminution de la confufion, dont nous tiendrons 
compte après. 

X. D’abord il eft elair que l’ouverture de l’oculaire ne fournir 
erre moindre que la prunelle: donc, quand même les autres circonlbtn- 
ces admetrroient de très petits oeulaires, eelle-ei y met des bornes 
qu’on ne doit point pafTer, qui demande que fyc ne font pas plus pe- 
tit que w. Or &' eft une fraélion déterminable par la courbure des 
faces du verre; font p, le rayon de la face plus eourbée du verre foit 
convexe ou eoncave, & fi le demi -diamètre de l’ouverture du verre 
étoit ~ l’ouverture embrafleroit un arc de 6o°, qui foroit peut- 
être trop grand. Qu’on y veuille admettre un are de & il fau- 
dra prendre le demî-diametre de l’ouverture — ffinj^: & partant, 
folon qu’on prend ^ ~ 40° ou 30°, le demi -diamètre de l’ou- 
verture fera ou Jf, ou à peu près. 


XI. Pour ïe verre oculaire, puisque le cylindre lumineux 
cdS y eft fort minee, il femble qu’on pourroit bien /uppofor le demi- 
di imetre de fon ouverrure ~ J g , ee qui ne fera pas permis dans les 
autres verres , où le eone lumineux remplir une bonne partie de l’ou- 
verture entière. Done, fi le verre oculaire eft également concave des 
deux côtés , auquel cas il admet la plus grande ouverrure , on aura 
f 31 c, & partant le demi - diamètre de l’ouverture fyc — * £ Ci 
de forte que fl* ~ -JJ, ou plus grand qu’un demi. Mais pofons fou* 
lement fl' ~ -J, & il eft néeefifaire que Je ne foit pas plus périt 
que w, ou bien il faut prendre c > 2 w. On eftime ordinairement 
w “ T Vpouee, ou plus petit; donc e’eft une condition, qu’on doit 
prendre c > • f pouce. Cependant je ne voudrois point employer 
des oculaires dont la diftanee de foyer fut au deftous de J-pouee. 


XII. 


bÇu> 


Ayant rFouvé © rr ■ „ rt> = — ; — ; — — , 

v a S (S — c) bc( a — 

& réglé conformément le verre oculaire pour le verre B B, il faut 

qu’il 


20 $ # 


6tg 


— b 

s > 


vû 

(?4)r 


(a — /') /'£w 


(£ 


(a 


£•) - 4 - bc (a, — 

- i) (S — b) u 




qu’il y ait ^ 

ou bien v a £ ~ a g ^ __j_ ^ ^ 

Or, par ce que je viens de remarquer, Î1 faut que 6 foir moindre que 
& tant pour diminuer la confufion , qu’en cas que ce verre ne foie pas 
également concave des deux côtés» il fera bon que $ ne fur patte pas 
Voilà donc une autre condition qu’il faut remplir, qui cft 

ce ~ b) x ( tt — /) (g — b) w r 

<të œ(? çf? — r) —b" bc Ça — b) ** 

& enfuite il fuffir de donner au verre B B une ouverture 

bx (a — b) !?ë w 

— r— — s-r= 

a 


dont le demi ■ diamètre 


&ë{ë — r) —j— b c(a — b ) 

XIII. Pour l’obje&if AA, il faut à plus forte raifon que le 
demi - diamètre de fon ouverture x ne furpafle point le quart de /à 
diftance de foyer a, ou que x < £ a. Mais il faut autfî avoir égard 
au degré de clarté, lequel, pour qu^il foit fuffifànt, il faut prendre 

ïï pouce. De là il s’enfuit 


m 


x ” — ponce > en fuppofànt w 


m 


que a > — pouce, mais ordinairement la confufion nous oblige de 

donner à a une valeur beaucoup plus grande. Cependant, fi l’on 

réuflifioic parfaitement à anéantir la confufion, il faudroit toujours 

, »; _ 
prendre a ~ — pouce, a f z; 7 pouce. 

XIV. Pour mieux déveloper les déterminations trouvées, 
pofons S — nb > & la multiplication- «r donne m tz —, Repar- 


tant ce 


me 

» 


Donc, fi les autres circonftances permettent de pren- 


Cc 3 


dre 


20 6 # 


, , m - ffi m 

are c “ $ pouce, on aura A rz: — pouce, «partant — > — . 

3 n 3 n i S 

d’où' l’on voir que le nombre n doit erre plus petit que j. Enfuîte, la 
condition du verre B B exige : 


(n l) * 


(a — b) (n — i) w 


;> i 

r a 'ntt (nb — c) — f- c (a — b) + 

de alors on prendra le demi -diamètre de l’ouverture du verre 

nb (a — b) w 


BB = — H , 

tt ntt (nb c) 

de le demi - diamètre du champ apparent fera 

nb cü 


c (a 




ntt (nb — c) — j— c (a — by 


me 


XV. Subftîtuant ici pour a fa valeur — . la condition à Pé- 

n 

gard du verre BB à remplir fera 

n i , (;/ i ) (me nb) 


«= [ ■ ■ " ■ — H I QU 

6 oc 12 mue (nb c) -b- izc(mc nb) 4) 


T 

T 


me 


— ni 


3 C 


tu 7i (nb r) —f— me 71b 

m n (n b — c) — f- 6 me — 6 « b 


n - 
ije 


ou bien 


mil (nb — c) — j— nie — nb n — j* 

Or, puisque c n’eft jamais moindre que de » < 5 , la fraftion 

— ‘JS — eft plus grande que 4 , il fuffit donc que 

» — i ^ 

mn (nb — c ) > 151 (me — — nb) } ou 
b ^ mn — f— i$m ___ m (n — 1— 1 p) 
c ^ mnn -|- ip» » (mn -j- ip)‘ 


Alors 
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Alors on prendra le demi - diamètre de l'ouverture du verre 

rjjy vb , r , vie il b 

BB rz — (f H 7-7 ? — r 7) pouce) 

12 e /«// ( nb c) — J— tac ne 

& le demi - dinmerre du champ apparent 

nn b 

^ " 1 2 c {mn (nb c) — p- Mf h^)’ 

où les mefures doivent erre prifès en pouces. Outre cela 3 ayant les 

me flb 

intervalles PC^zzct — b zz — — , & QR~ £ — c~nb — r, 

ces quantités doivenr être pofirives, & notre condition exige que 
m x QR > ipPQ^ 

XVI. Pour rendre plus commodes tant ces déterminations 

•lue les fuivamesj pofons b — — & nous aurons: 

*w me vie 

PA ZZ x ZZ — pouce; PF zz: a — » ZZ — ; F/ — — . 

60 » » ’ 

QF ~b ~^ — ; QGzz£— (» — i)Æc; q’ZZ—kc ; GgZZffK 1 . (f>, 

RG ~c\ r — — c; RC=£e; <P ~ ■ — — — — , 

\ 2 c(mnk m kf 

PQ^ZZ ~ (m — nk H - k ) ;■ QR — c(nk — k — 1); donc 
m „ , 1 


k < 


& k > 


, & l’autre condition 

TJC 


n — 1 ' n — 1 

mn (nk k 1 ) — j— 6 (m nk — (— Æ) 

mn (nk k 1 ) m nk k n 1 * 

m nk - 


ou 


nk — k — 1 


k mn (15c — n -+- 1) 

<! ■ , — — — ou bien 


6 (n — 1) — ij c 


PQ w.Q n — ” l 2 

QR $ (n — 1) — ijc* 


Alors 
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Alors on prendra 




mn ( nk — k — i) — f- 6 (ni — nk-\-k) 
mn (nk k i) — }— m nk —J— t 


XVII, Nous avons donc encore trois quantités à déterminer 
favoîr r, a & k, dont nous l’avons que c ne (àuroic erre pris plus pe- 
tit que §■ pouce, & que n < y, outre qu’on doit remplir les condi- 
tions prescrites. Mais, ce qui eft ici le plus important, c’eft qu’on 
doit conitruire & arranger en forte les verres, que la confufion qui 
réfulce de l’ouverture des verres évanouifle. Pour cet effet, fi l’on 
pofe les expofans de la confufion X, K f y X", pour nos trois verres 
AA, BB, CC, il faut fatisfaire à cette équation: 

l/k (n 0* , 0,232 6 $k(a — i) a h" 

V 1 7,7, ^ = °> 

d’où Von tire 

\mn* — K ,f 

A . 

— x 7 (» — iy — o, 23265» (» — ])* 


XVIII. Puisque l’expofant K eft mulriplié par un grand 
nombre ?» « 3 , il -faut donner au verre objectif une telle figure qu’u- 
ne petite aberration influe le moins qu’il eft poflïblc fur la valeur de\: 
ce ju’on obtient en pufant K ~ x , d’où l’on tire cette conftruéUon 
de l’objeétif. 

j c c fdc devaot “ 0,61447 a 
Le rayon de fa face derrière — 5, 24160 et. 

Pour le verre .oculaire, en le faifant également concave des deux côtés, 
pour qu’il admette la plus grande ouverture, il faut 
que le rayon de chaque face foie “ — 

& aloss on aura K 1 * — 1, 62580- 

XIX Pour le verte BB dont la diftancede foyer eft négative 

— é^afin Quefen expofant de confufionfoitzrX^ilfautprendre 

les 


les rayons de /es faces 
de devant “ 


209 % 

(11 1 ) kc 


de derrière ~ 


1,62740 — 0,!5>078«±p,505 1 $(n — ï)!^ 7 — ^ï) 1 

(;; 1 ) kc 

0,19078 1,62740/7+0,905 13;/; 1)’ 

de forte, que le nombre Kf étant donné, on peut conltruirc le verre, 
pourvu qu’il foit plus grand que Turiité. 

XX. Ayant de cerre maniéré réduit à rien la confufion, rien 
n’empcchc qu’on ne prenne c — £ pouce: & pofanc À. — 1, 6c 
K l/ — 1, 62980, nos conditions à remplir feront. 

■ . m , . I 

* < J * > 


# 


tn nk — f— k mn (6 — ») 

n — 1 ’ nk — k — 1 6n — 1 1 * 


6c } J — 


mn 3 —1— o, 23269;; (« i)*Æ 1,62980 


> ï. 


(« 1 / k 

Puisque » ne fauroic furpafler y , & qu’il effc au • dcfliis de l’unité, le 
plus fur moyen de gagner tous les avantages qu’on en puifle tirer, 
fera de donner fuecclîivemem à ?/ quelques valeurs, depuis 2 jusqu’à 5. 


I Hypotfiefc en p^f.mt n — ?.. 

k 

Nous aurons donc ($ — 


(2 in k m k ") 1 


6c 


PF — a ~ p ~ — ; F/ zz: — PA — — pouces, 
QF=fcrji Q£=S—ji Gg— RG— — |J RC 


6c QB =: 


k 2tn (k • "i)“| 6 (m ■ k 2111k — 4 *4 


m- 


-6k 


60 


60’ 2 mk m k * 


2 ni (X- 1 )~\-m k 

PQ=„~i QR = & PR = ^±±^ pouces . 

Dd 


Ubn.it fA(U Tcm.XX. 


Con- 


Conditions à remplir: 
k > m\ k > ï ; 


aïo 

tn — k 
k — i 


<8 où k > 




%m -+- i J 


« 8* + o, 4^438^ — i, 625)80 w 

OC \ > I. 

Ces conditions Ce réduiicnr à ces deux /■ < w, & / > 


51 m 


gra 


m, 


Mais le champ apparent, à caufe de (J) zü — — ■■ ■ ■ 

2 {zm — 1 — 

deviendra le plus grand, lorsqu’on donne à Æ fa plus petite valeur, qui 

eft Æ ZI — , ou k “ £. 

8 m -4- 1 


Pofons donc k “ 4 , pour avoir <6 “ — ; — — -, 

‘ % (jow — y) 


ou 


bien (ft“ — - — — minutes; & les autres déterminations, pourvu 

v 10m — y 

qu’il foit m > $ feront en pouces : 

pf = “ = t> pa = £> 


QF = *:=*; QGrrê-J; ?= — ■}; Cg — -_ 9 . 

J 

QB = A- RG r f = & RC = f 

de là on trouve >J Iz V m — °» 58334, & partant 

V (bJ — i)'“ V ( V m — i) 58334)* Mais, puisque A/ 
devient fi exceflivement grand fur tout pour les grandes multiplies* 
tions, on comprend ai fé ment que la moindre faute commîiè dans la 
conftruëtion du verre BB doit toujours produire Une confiifion très 
confidcrable. Il vaudra donc mieux donner à k une pluf grande 

valeur 


valeur aux dépens du champ apparent, qui n’en foùffrira point conG- 
dérablcmcnt. 

Pofons donc plutôt k — 

ôc nous aurons <b ZZ — -, — r ZZ — — - — minutes, 

r 4 (pi l) TU I 7 

pour les diflanccs PF ~ QF nr QG zz RG ~ !, 
donc PQ^ZZ o, & QR “ 

pour les diftances de foyer p ZZ q ~ — — ; r ~ — ^ 

6 3 

m _ m 

pour les images F f ZZ — ZZ — (p. 

, _ . f» __ m __ 

pour les ouvertures PA zz — ; QB ~ — ; RC zz 

Pour la conflruftion des verres 

, , , f de devant ZZ o, 10241 »* 

AA le rayon de U face j de derric « — 0> s?3 g 0 „ 


de devant ~ 


B B le rayon de la lace 

m 


de derrière zz 


h 7375 * — a, 71539 V (*/ — i)- 

m 


prenant h? zz 


— 5, 19206 -f- 2, 71535 V (K* — 1)* 

«> 46*38 *— i> 62580 


m 


CC le rayon de chaque face zz — pouce, 

IL Hypothffe prenant n ZZ 3. 

A c.»fe de f = fc nom «irons « = -—±L- —j 

Dd z tei 
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f/2 2 h * & 

lesdiftances PF zn QF ” — ; QG “ — ; RG “ ■§ 


vt — ïk 2 k — i __ 

donc PQ^“ T — ÿ QR. — ; PR 


Tt 

in — 4 ^ 3 


pour les diftances de foyer p “ q “ r ~ 


T 

Tï 


• _ m m 

pour les images Vf — — (p; ” — (p y 

S 3 

• ^ m £ zmk~\~m àk „ - 

pour les ouvertures PA— ; QBzr — . — - L RC — b 

r 6o 2o ynk m — k 

Les conditions à remplir: 


£ <î — î A > 


r . 
ï> 


m 


2 k 


ii < sn, *>_£■ 

- i 7 9 -h 7 


* w -j- 2, 75228^ — J, £258© , 

& K TsÂ > J ' 

Par rapport aü champ, à caufè de (p ^ 1 : 4 (m — £ — — ) 

3^ 

il fèroit bon de donner à k là plus petîrc valeur k ~ §, pourvu qu’il 
/oit m > Y> & 4 ue le nombre ne devienne pas trop grand. Il 
faut donc regarder à la multiplication m, & fi elle n’efHpas forr gran- 
de, on pourra bien prendre k < — - . Alors on aura pour la 
conftru&ion 

de l’objeflif A A 


du 
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du verre B B, le rayon de fâ face 
de devant zz 


h 58259 — 2, 7 * 5 39 V (V — i) ! 


de derrière ZZ 


- 7 > ° 37*3 ~+- 2, 7153? V (V — 0 * 
du verre CC, le rayon de chaque face ZZ — £& pouce. 

Or, à moins que la multiplication m ne fuir propoféc , on ne 
fàuroit rien déterminer en général, puisqu’il fera toujours bon de 
prendre k au (H petit qu'il eft pofïïble, fans que le nombre K 1 devienne 

trop grand, les limites étant h > — , & k <! — . 

r D 5»; — y 1 s 


III Hypothefe prenant n ZZ 4. 

A caufe derzz*, nous aurons <4^1 * j), 


_ 3437 * 

ou bien $ . 


4 — «r 


minutes. 


I 


^ n 

les difhnces PF zz — ; QF rz: — j QG ZZ i; RG ZZ 

1 M ^ 

donc PQ^ = QR-^=i ; PR = ï±?t=4 

1 î 3 


12 


les diftances de foyer /r zz — ; (f ZZ — — ; r ZZ — -J. 

12 3 

pour les images ^(f ZZ — Gg ZZ — (£. 

pour les ouvertures PA=£; Çÿ-L.î ^^^. 7 RC=|, 

Les conditions à remplir: 


3 * J O.w * ^ 

ir^r7 < 7l i “ 4> 


2 I CT 


Dd 3 


24/n 


39 

ou 
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ou bien les limites font A < — ; Æ > - — 

3 H - *3 

^ K t g4w -+- 8i 37684* — {> 6*9So > ^ 

8r ^ 

Il fera donc bon de prendre k fi proche de fi plus petite limi- 
7 m 


— % que te nombre }J a*en réfiilte pas trop grand , ce 
8 vt H - * 1 3 ■ 

qu'on déterminera aifêment pour chaque cas propofo. Alors on aura 
pour la conftrution 

de l’objeJHF AA 

. , , fde devant ~ o, 05121 m 

le rayon de Ta face | dc dcrri „ e — a> 43 sg 0 „ 


de devant — 
de derrière ZZ 


du verre B B le rayon de là Face 

k 


-F- o, 864* s — 2, 71 n^y (*.' — O’ 

k 


— £, 31882 -H 2» 7 [ Î39 V ( K * — I) 1 
du verre CC le rayon de chaque face ZZ — 3 J. 

IF. Hypothefi prenant n “ 5. 

A caufè de c ZZ 

nous avons <p ZZ „—T) = I: 4(«— f — jJ), 

4 *96 

ou bien <p ZZ JW *_ m — k nmüm - 
les diftances PF — —5 QF “ QG zz — ; RG — $, 
donc PQJ= QR= i ~ n=z±g=j, 

les diftances de foyerpzz—; f ZZ — y i r ZZ — 


pour 


# 21$ # 


pour les images F / ” ~ ~ 

. n . m r\ts * 20 WJÎ-+W— 24 ^ nr , 

pour les ouvertures PA“ — : QB “ — j ; — ; KC~f. 

r 60 6v ynk — m — k 

Les conditions à remplir: 

i m i . m 4* 5 m 

*<—;*>£; —7 <1 — ; OU k > 

4 4* i 19 S m 


m 


6 m 


19 


ou bien les limites font: k ■< — , & k > — 

4 S m 


6 m 


19 


. w -h 1 8, 61520* — 1, 62980 . 

oc ÏJ — > r. 

256* 

Donc, autant que la grandeur du nombre }J le permet, on pren- 

^ |7| 

dra iauifi proche de fa plus petite limite — , qu’il fera pof- 

fible. Alors on aura pour la eonflruflion 

de l’obje&if AA 


5 m 


19 


, , r r fde devant ~ o, 04096 

le rayon de fa face | d( dcrricre _ 0> 


m 

m 


de devant 


de derrière “ 


du verrr B B le rayon de là face 

* 

"-ho, 50513 — a, 7 J S 35) V (*/ — 1/ 

* 


— S) 9597$ -h 2 j 7M39 V (V — O’ 

du verre CC le rayon de chaque face ~ 


Remarque. 

Les avantages de cette dtmiere hj porhefc font 1 que la lu- 
nette eft plus courte , & 3°. qu’on lu* peut procurer un plus grand 

champ 


# 2l6 # 

champ apparent pour la même multiplication. Mais, d’un autre 
côté, le verre objectif demande une ouverture presque trop grande, 
d’où l’on a lieu de craindre quelque confufion, Or il n’eft pas diffici- 
le de remédier à cet inconvénient; comme je n’ai pas déterminé la 
grandeur des pouces dont je me lèrs pour meffirer les üiltances, on 
n’a qu’à les prendre plus grands , en réglant les ouvertures fur le pou- 
ce ordinaire. La lunette deviendra bien alors plus longue, & foufiïi- 
ra une diminution dans le champ apparent, mais die confèrvera tou- 
jours des avantages fur les premières hypochefes. Pour la rroKeme 
hypothefe, il femble qu’elle n’exïge point une telle correction ; & par- 
tant je m’y arrêterai, & je déterminerai pour les principaux cas de multi- 
plication les lunettes les plus avantageufês tirées de la troificme hy- 
pothefë, 

Construction des Lunettes 
qui grojjîjfent fais en à ia métré. 

Puisque m ” i\ les limites pour le nombre A font 
k < f, & k > £f, & nous aurons 

, _ 158,970=° -+- 8,37$84* _ 1,95 S *9 H- 0,1034=* 
K — 81 A _ * * 

Puisque la plus petite limite de k donne pour 7v / une valeur af- 
fes modique pofons, k — / r , pour avoir ~ 3, 68794, d’où 
l’on trouve 2, 7153 9 V (*/ — 1) = 4, 4 Î* 86, & partant 
les rayons des deux faces du verre B B 

— k „ 

de devant ZZ — - — — o, 15204 

3, 58758 

k 

de derrière ZZ — zz — o, 19216, 

1, 86696 

127 

& pour fon ouvemire QB zz — zz o, 043. 

r 53j 55 


En 


Voici donc la conflru&ion de cette lunette: 


i. pour le verre ob'eflif AA, 


le rayon de fa face 


fde devant ~ o, 
|de derrière, — i, 


1 

1280 

0920 


le demi-diametre de fon ouverture PA “ o, 042, 


2. pour le verre du milieu BB, 

. , r c fde devant — — o, 15204 

Je rayon de fa face j de derriere - _ 0> ajaiS 

le demi-diametre de fon ouverture QJ 3 “ o, 043. 

3. pour le verre oculaire CC, 

le rayon de chaque face ~ — o, 367, & de l’ouverture “ o; 1 83, 
dont la moitié fuint pour la prunelle. 


4. pour les diftances entre les verres 

PQ — — rr 0,072; QR= 1 & PR=z 0,284. 

22. 12 T 


5, Du champ apparent le demi-diametre “ ff i2° ( 57'. 
Donc PG ~ o, 62. 

Cette lunette reffemblc à un microfoope , où le verre oculaire 
eft le plus grand ; elle eft repré iênrée dans la 4me Figure. I/enchsfle- ! 
ment doit être fait en forte qu'on puifle l’oculaire CC plus ou mo.ns 
approcher du verre B B, félon la conftitution de l’oeil. 


Construction des Lunettes 
qui grojpjfent $fois en diamètre. 

Puisque « “ J, les limites pour le nombre k font: 
k < & k > , & ayant 

mm it rAeed. tq®. xx. Ee k' zi 
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w _ 3*8,3^020-4- 8,37^84* __ ?,53<>5o . 

Sik k 

nous pourrons bien prendre k ZZ §■, & nous aurons 
*■' = y, S 5 SI 7 , & 2,71535 y — 1) zz 6, 
& partant les rayons de deux faces du verre B B 


o, î 0342, 

07125., 


de devant zz 


de derrière zz 


— k 
J, 20701 

— k 
O) =4753 


38 

& pour fon ouverture QB — 


30 x 23. 


o, 12803,, 
2, 55328, 

O, O J J. 


Voici donc la conftruftion de celte lunette: 

i°. pour le verre objectif AA. 

, T - _ fde devant ZZ o, 25*60 5 

le rayon Je fa face | d . derriere — 2> , 84o0 

le demi- diamètre de fon ouverture PA — “ o, 083', 


2 0 . pour le verre du milieu BB,. 

. 1 y r fde devant ZZ o, 

le rayon de fa face ^ dsrriere _ _ 3) 

le demi-diametre de Æn ouverture QB ZZ o, 055- 


12803 

65328 


3 0 . pour f oculaire CC le rayon de chaque face zz — ■ o, 367,. 
& le demi-diametre de l’ouverture ZZ o, 05 t. 

4 0 / pour les diftances enrre les verres 
PQ = ^ = o,2î, QR “ i zz 0,333, & PR zz 0,583- 

5°. Du champ apparent le demi -diamètre zz ZZ 4 0 , 55'. 

On aura donc P G ZZ £ ~4~ t — Oj 5 1 5. 


Cane 
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Cette diftance PG 1ère à placer exaftement le verre du milieu 
B B, puisque l’image, avant d’infèrer l’oculaire CC, doit tomber à la 
diftancc PG “ o,j> ■ 6 pouces. Certe lunette cft repréfèntéc dans 
la jme figure. Au refle je remarque, que l’oculaire du verre BB eft 
presque trop grand par rapport à fà face de devant : & partant il su- 
roît fil u donner à k une valeur plus grande; ce qu’il fera boa d’obfèr- 
ver dans la fuite. 


Construction des Lunettes 
qui groffiffmt 10 fois en diamètre. 

Puisque m “ io, les limlres pour le nombre k font: 
k < & k > f f. Ayant donc 


K 1 


638, 37020 + M7684* 7, 88 11 

“ 81* k 


4- o, 10342, 


il faut preudre k en forte que K* ne fùrpaflfe pas 5. Soit donc iî-~f ; 
pour avoir ^1=4,83208, & 2, 7 1 5 35 V (*/ — J ^ 5 j 3 1 5 5 

& partant les rayons des faces du verre B B 

de devant — — — ~ — o, 37442, 


de derrière ” 


4, 45128 

k 

I, 00325 


— 1, 66125, 


& pour fon ouverture QB — — ~ 0, 09556, quin’eft 

I {j K J I 

pas trop grande. Or on irouve (p ~ ou (P ~ 1 44'. 

Voici donc la conftruftion de cette lunette : 

i°. pour le verre obje&if AA, 

, 1 r c fdedevant — o, tiaio 

le rayon de ü face j d| , ^ 368oo 

& le demi- dwmetre de fon ouverture PA “ f ~ o, 166 

Ee 2 a», pour 
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a **. pour le verre du milieu B B, 

, , r - fde devant ZZ — o, 37442 

le rayon de fa face derricre _ _ 

fit le demi- diametre de fbn ouverture QB — o, 0959 

3 0 . pour Tocuîaire CC, le rayon de chaque face zz 0 , 367, 


fit le demi-diametre de fon ouverture — 

4 0 . Pour les diftances entre les verres 


o, 09. 


PQ = * = 0,416; QR= Jzz I, 333 i & PR — 1,749, 
donc la diftance PG zi: 2, 082. 

j°. Du champ apparent le demi -diamètre — T * T — i°, 44'. 

Cette Lunette eft repréfentée dans la 6 me Figure. 

Construction des Lunettes 
qui grojjijjent 20 fois en diamètre. 

Puisque m — 20, les limites pour le nombre k /bnr 
k < */, fit k > Ayant donc 


T 2 j 8 , 372 oH- 8,37684^ _ 15,7823s 
K — Bik — k 


0, 10342, 


nous pourrons prendre k — pour avoir K 1 — 4, 83812, 

fie 2, 71539 V (*■' — Q ~ 5 > 32098, fie partant pour les fa- 
ces du verre B B, 

— k 


de devant — 


de derrière — 


4, 45670 
— k 


— — o, 74753 


— — 3 > 340 SS» 


o, 95784 

& /bn ouverture QB — \ §■ — o, 178, de forre qu’on auroir pu 
prendre £ plus petit: on trouve de plus — 7 j : — • 47', 

Voilà 


# 22r # 


Voilà donc U conftruftion de cette Lunette 

i°. pour le verre obje&if AA, 

, t - Tde devant r, 02420 

le nyon de fi fiu» -[ de dcrrU;r<! = g> 7 j 6oo 

fit le demi- diamètre de ion ouverture PA ZZ £ ~ o, 333. 

2 0 . pour le verre du milieu B B, . 

, t „ * fde devanr “ o, 74703 

le raj. on de fa face derrière zz 3, 3405 j 

fit le demi-diainetre de Ton ouverture QB — o, 178. 

3 à . pour l’oculaire CC, le rayon de chaque face ~ o, 367, 

fie le demi ■ diamètre de ion ouverture ~ o, 09 . 


4°. pour les diftances entre les verres 
PQ^= f? = o, 833; QR =3; fie PR =3 3, 833 * 
fitJadiftance PG zz 4, 166V 

5°. Du champ apparent le demi - diamètre ~ 7 7 T " 47 ^ 
Cette Lunette cft répréfentée dans la 7me Figure, 


Construction des Lunettes 
qui grojjîjfint 30 fois en diamètre. 

Puisque m ZZ 30, les limites du nombre k font 
k 10, fit k > ayant donc 

,, 15 1 8, 37020-t- 8,37684* 23>683S8 . 

K - jtt j °j 10342, 

nous pourrons bien prendre k < 5 ; mais, puisqu’on gagneroic fort 
peu de champ appareil , fit qu’il efl importanr que le nombre V ne de- 
vienne pas trop grand, pofons h zz J, pour avoir K‘ zz 4,8401 3, 

Le 3 fit 
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âc â,7 r J3 9 y 0^ — *) — îj 1 J » & partant pour les faces 
du verre B B 

k 

de devant zz — — ZZ — i, 121861 

de derrière ZZ zz — 5,0116g, 

o, 99767 

& fon ouverture QB — *V> T zz : 0,261. 

De plus on trouve <p zz T £ T , ou (p zz 30'. 

Voilà donc la conflruclion de cette lunette, 

i°. pour le verre obje&if AA, 

1 , r c fde devant ZZ 1, 53630 

le rayon de fa face j dc d „ riere _ ^ 10400 

& le demi - diamètre de fon ouverture P A ~ & zz o, yo 

2 0 . pour le verre du milieu B B, 

, - - fde devant ZZ r, I2r86 

le rayon delà face | dc derriere — _ oufis 

le^ demi -diamètre de fon ouverture QB zz: o, 2-61. 

3°. pour l’oculaire , le rayon de chaque face ZZ o, 367, 

& le -demi • diamètre de fon ouverture zz o, 05. 

4 0 . pour les di fiances cnrre les verres, 

PQ^ = £ ZZ I,2JÎ QH zz V ZZ 4,66; & PR — Sl92 , 
de la dilhnee de l’image PG ZZ 6, 2 y. 

y°. l)u champ apparent le demi* dirmetre zz ttt “ 30'. 

Cette Lunette de 6 pouces doit afles bien pré feu ter les fatclli- 
tes de Jupiter. 


CoN- 
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CONSTRUCTION DES LüNEFTES 
qui grojjîjfent 50 fois en diamètre , 

Puisque ta — 50, les limites du nombre k font; 
k < s j° } & A > ayant donc 

3 T $8) 37030 — ] — 8,37684^ __ 39,4860; . 

K — g i A A ~ t “ 

pofons Æ “ y, pour avoir K* — 4, 8417 s > & partant 

2,71 j39 V ÇbJ — 1) ZZ 2 j, 32227, d’où l’on tire pour les faces 
du verre B B les rayons: 

— k 

= — 8 * 93 °) 


0, ro342, 


de devant ZZ 


de derrière ZZ 


4> 4Î799 
* 


, — — 8, 36218, 

o, 996; j 3 > 

& pour fon ouverture QB “ ^44 “ 0,427, 
de plus on trouve <p “ t??, ou <p ~ 17', 49 // , 

Voilà donc la conftru&ion de cette lunetre', 

i°. pour le verre objeftif AA, 

1 , , e fde devant ZZ 2,56050, 

le rayon de fa face dcrricre _ 

2 1, 84OOO, 

& le demi- diamètre de fon ouverture PA “ f ~ o, 83J> 

a 0 , pour le verre du milieu B B 

1 , r r fde devant ZZ — r, 86930' 

le rayon de fa face | dc dcrrie „ _ _ 8>3lSilg . 

&le demi-diametre de fon ouverure QB ZZ 0,427. 

3°. pour le verre oculaire CC, * 

!c rayon de chaque face ZZ — 0, 367, 

& le demi- diamètre de fon ouverture “ o, 09., 


4®. pour 


♦ 224 ‘ 

4°. pour les diftances entre les verres 
P H — s, 083; QR — 8 } & PR — io, 083, 

& la difhnce de l'image PG ~ 10, 416 

5°. Du champ apparent le demi -diamètre “ 17^ 49 

. . Certe Lunette repréfenrera donc encore la Lune tout entière, <3c 
le champ apparent efl: plus grand que celui d’une Lunette ordinaire 
Agronomique à deux verres convexes, qui groflit autant. 

Construction des Lunettes 
qui grojjijfent 100 fois en àinmetre. 

Puisque m — 10, les limites pour le nombre k font : 

k < & k > -Jff. Ayant donc 

. , ^ 398 , 37020 - 4 - 8 , 37 ^ 84 * 78,99222 

K sTÎ ; - — i f-°.>»34S, 

pofons k ~ pour avoir À. 1 n: 4, 84295, & panant 

2, 7 1539 V (bJ 1) ” 5,323 io, donc les rayons des faces du 

verre BB 

de devant : — ~ — 3,73791, 


de derrière zz: 


4, 45882 
— k 


= — 1 ^, 7383 °, 


», 99572 

& pour &n ouverture QB — f x -f-ff- “ 0,844. 
de plus on trouve <p — T , ou <p zz 8', 45 y/ * 

Voilà- donc la conftru£Hon de cette lunette 

1 pour le verre objeftif A A, 

, * , - - f de devant ” 5,12100 

le rayon de fa face j de derrkrc 

“ 43, 58ooo 

& le demi- diamètre de fon ouverture PA iz $ zz r, 666. 


pour 


# 22 $ # 


2 °. pour le verre du milieu BB, ■ 

le ravoH de Ci face t ! evant = — 3 ’ 7379 ' 

^ ‘ [de derrière “ — * 1 6, 73830 

&le demi - diamètre de fbn ouverture QB “ 0,844 


3°. pour le verre oculaire CC, 

le rayon de (es deux faces “-^—0,367, &le demi- diamètre de fôn 
ouverture n: 0,05, 


4°. pour les diftanees entre les verres, 

PQ^= V —4) 1 QR = y = 16, 333; PR — 20, joo, 
&ladiftanee de l’image PG ~ 20, 833- 

5°. Du champ apparent le demi-diametre “ 8 ; , 4S W . 


Cette lunette de 2 o£ pouees grofïïra donc autant qu’une 
ordinaire de 30 pieds; & le ehamp apparent n’y elt pas moindre! 
Or je doute fort qu’une telle lunette réufïïfTe, à caufe du trop haut 
degré de précifion que la conltruftion demande; 6 ; par eerte raifon 
je me difpenfc de paffer à des plus glandes multiplications. 

SUPPLÉMENT. 

j’ai fixé dans les conflxu étions précédentes la diftance de 
'foyer du verre oeulaire i pouce, qui peut-être fera encore rrop pe- 
tite, furtout pour les grandes multiplications, de forte que, pour y 
réunir , on fera obligé d’augmenter les mefures preferites, à l’ex- 
ception de eclles qui regardent les ouvertures. Mais, quand la mul- 
tiplication m n’eft pas fort grande, &. qu’on peut exactement exécu- 
ter les mefures prelcriies, il y a apparence qu’on poùrroit bien fè 
fervir d’un oeulaire plus petir, & mettre fa diftanee de foyer 
r “ — ? pouce, puisqu’un rel verre, ayantes faees égalemenr 
coneaves, & le rayon de chacune ZT — o, 22, admettra eneore 
une ouverture égale à la prunelle. 

' Min 1. de f Acad. Tom, XX. F f 


Pofons 


# 22 $ # 


Pofons donc c — f » & puisque a zr /r “ — , & 


x zr —, le nombre ;; ne finirait furpafîer 3 , Or pour le nombre k 


60 

nous aurons ces-Umîtcs, 
m 


i < — ; -8 > -i-; & 0* < ”<4=-^ 

» — i- » — 1 (h — r)£ — 1 ff/; — 9 * 

d’où il s’enfuit k > 7 — ; — \ . De plus ayant 

m n (4 — il) -J— 6 n — 9 ri 


K' =: 


ntn- 


-+- o, 3 g 2 gg 7 /(g 1 yk i , 62920 


(a — i ) 4 * 


On voit bien que, pour prévenir de trop grandes valeurs de K ; y il faut 
donner tant à n qu’à k les plus grandes valeurs dont elles font fufcepri- 

bles. Je mettrai donc n “ 3, & k “ y, puisquil faut que 

, m _ _ €m t 2gf 

Æ < — , & * ?► — - — ; t ou f > — — ; — cette condi- 


3*» 




tion ne /aurait fûbfiftcr, à moins que m ne foir plus grand que '3. 
Donc, pour pouvoir appliquer notre calcul à des cas où m < 3, il 

faudra prendre k > y, & pourtant Æ < — y où il eft requis que 

et > 2- 


Soit -donc w “ s? & ^ “ “—y & on aura 

S 

V __ 4; 35327 — , 


* 0 * 


227 # 

d’où l’on rire les rayons des faces du vèrre B B, 

m 


de devant ~ 


de derrière “ 


6, s$4.\2 


1 1, $1412 V (V 


O* 


3- 1 37 -+- »ï*3'4 lfl / (*■' — O’ 

/// I2W ? ff/ 


/// r zw — y 

& pour Co n ouverture QB~ — * — ^ ^^ zz— + jiôi a peu près, 


m 


Pourl’objeflif AA, à caiife de a ~ p ~ — , on aura 

, j r e /de devant o, 04055:5- m 

le rayon de £à face derrière — 0; 3-4 5 4 40 m. 

m 

& pour fon ouverture PA “ 1 “ — Z 

Pour l'oculaire CC, le rayon de chaque face “ o, 22 y 

& pour fon ouverture RC zz o f 10. 


Pour les diflances des verres, on aura 


ta 


PCL= —j QR ” 
75 


4 m 


25 


PR — UH ZH u 
75 

1 3 m 


& pour l’image Gg, la diftance PG ” — —, qui eft nécefiaire 
pour bien régler la pofirion du verre B B. 

Enfinj pour le champ apparent, fon demi -diamètre ie trouve 

î • 8552 

© “ , ou bien © ” minutes,, qui eû 

12m 14 ^ ëm ' 7 

confidérablemen: plus grrnd que dans le cas- précédent, 

I.a conftruéBun- du Verre B'B fera rendtte plus facile par les for- 
mules fui vantes pour les rayons des faces 

Ffa de 
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, , , 0,78203 o,or 4 $ 7 > 

de devant ™ — «1(14,24743 — — - — — — ), 


771 

■ 0)78 JQ 3 
m 


mm 


de derrière CT m : ( 8, 479 8 2 

qui fe réduifènt à celles^: 

de devant “ — 0,0701 88 *» — o, 0038 J 

de derrière r= — o, 117527 m -f— o, 01087 


“H 

mm 


0, 00028 


» 


o, 00080 


vi 


Quoique ces déterminarions ne puiflènt avoir lieu que dans les 
petites multiplications, à caufe des erreurs inévitables, qui dans les 
grandes multiplications caufèroicnr une confufion inrupportable , on 
pourra néanmoins s’en fervir dans les grandes multiplications, pourvu 
qu’on augmente fnffifiinmem la grandeur dun pouce, fans pourtant 
augmenter les ouvertures. 1 Mais il faut bien remarquer qu’alors le 
diamètre du champ -apparent fera diminué dans la même proportion. 


Construction d’une Lunette. 
qui grojftt 2 4 fois en âtametre. 

i°. Pour'le verre objectif AA, on aura 

. . /* fde devant zr 0,10241 

le rayon de Gl face ( de dcrricre _ 0>S7}6o 

& le demi -diamètre de ion ouverrure PA — ^ “ 0,0417. 

2 Pour le verre du milieu B B, 

1 , r r - fde devant “ — 0,17543 

le rayon de fa face | de dcrriere _ _ 0 ’ >2 ' s ^ 7 

& le demi - diamètre de fbn ouverture QB rr ~ o, 0437. 

3 Pour le verre oculaire 

le. rayon de chaque face ™ — p>22. 
de le deriii • diamètre de fbn ouverture R C o, 1. 


4°. Pour 
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4°. Poor les diftances entre les verre» 

PQ^= zz 0,033; QR zz f zz 0/2; PR “ 0, '233, 
& la dilhnce de l’image PG ~ £g- zz 0,433, 

5 -Pour le champ apparent 

le demi- diamètre — tVi ou bien <p ZZ 17 0 , 54'. 

La Fig. 8. repré fente cette lunette. 


Construction d’une Lunette. 

qxi groffit 5 fois en diamètre. 

i°. Pour le verre objeflif AA, on aura: . 

1 1 /-.r /de devant zz 0,20482 * 

le rayon de fa face | de derriere _ , i74720 

I 

ôc le demi- diamètre de fbn ouverture PA “ T ' T zz o, 0833, 

2°. Pour le verre du milieu B B, 

1 j f r /de devant ZZ 0,35485 

e rayo e a ace derrière ~ — 0,57893 

& le demi- diamètre de fon ouverture QB zz 1V0 “ 0,0739. 

3 0 . Le verre oculaire eft toujours le même comme ci- deflus. 


4 0 , Pour les diftances entre les verres. 

PQ zz tt = 0,067; QB — | zz 0,6; PR = 0,667, 
& la diftance de l’image PG iz o, 867. 

5°. Pour le champ apparent: 
le demi - diamètre (p ZZ ou bien (p ZZ 6°, 14', 


Ff 3 


Co N- 


2 *> # 

Construction d*U'NE Luwstte, 
qui grojjit xo- fuis ni diamètre. 

i°. Pour le verre objefKf* AA, on aura 

« ire fde devant ~ 0,40965 

le rayon de û face | dc dsrricre _ 3>4S440 

& le demi-diamerre de Ton ouverture PA “ ÿ ZZ 0, 1667. 

a 0 . Pour le verre du milieu BR: 

« j r r fde devant “ — 0,70576 

le rayon de fi face | de dalicn! _ _ h , 6 ^ s 

& le demi- diamètre de fcn ouverture QB rz t Vt — 0,1396. 

3°. Le verre oeulaire CC demeure toujours le même. 

4 0 . Pour les dilhnees entre les verres on a: 

PQ = tV — o, 133 ; QR =z i — 1,4; PR rz x, 533» 
& la dilhnce de l’image PG zz 1,733. 

S°. Pour le champ apparent: 

le demi -diamètre (p zz 7-^, ou bien (£> ZZ a°, 41'. 

Construction d’une Lunette 
qui grçjfît 20 fois en diamètre. 

i to . Pour le verre objeftif À A, on aura: 

. 1 r r fde devant — o, gryjo 

le rayon de fa faee ^ derrjere „ 

& le demi -diamètre de lôn ouverture PA — $ — 0,333. 

2 °. Pour le verre du milieu BB, 

, 1 r r fde devant ZZ 1,40762 

le rayon de fi. fine | de derricrc _ _ 2i34 ??I 

&le demi-diametre de fon ouverture QB “ H} — 0,273. 

3°. Le 
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3°, Le verre oculaire demeure roujours le même, 

4°. Pour les di (lances entre Tes verres 

PCt= T \ = 0,267', QR “ Sy & PR “ 3,26 7, 

& la di (lance de l’image PG “ 3,467. 

5 0 . Pour le champ apparent: 
le demi -diamètre <P “ ou bien <p — i 0 , 


Construction d’uke Lunette 

qui grofjit 3 o fois en diamètre r 

1 Pour le verre objeélif A on aura 

r j rr fde devanr rr J,22fioj 

le rayon de fa face | de derriere _ ïo \^H 

&, le demi - diamètre de fon ouverture PA r — f — -0,500. 

2°. Pour le verre du milieu B H, 

r Arc /de devant “ 2.10950 

fc rayon de fa face j dc derriere _ _ 

de le demi -diamètre de fon ouverrure QB “ 4£4 — 0,406. 
3°. Le verre oculaire CC demeure roujours le même. 

4°. Pour les difïances entre Tes verres 
PQ.= 4 - 0,4; QR z: V = 4,6; & PR = j r 

& la diftance de l’image PG ZZ 5,2. 

j°. Pour te champ' apparent r 
le demi -diamètre <p “ -jÎt) ou bien tp — 4^ 40 


CON- 


P 2$2 

Construction d'une Lunette 
qui grojjit jo fois en diamètre. 

i°. Pour le verre obje&if AA, on aura 

I J r e fdc devant “ 2,0482? 

le rayon de fa face j de derriere = 1? 

,47200 

de le demi* diamètre de fbn ouverture PA — f — 0,83$* 

2°. Pour te verre du milieu B B, 

1 j ce J de devant — — 3,51326 

, (de dernere — — j, 88 yjo 

& le demi* diamètre de fbn ouverture QB — — 0,672. 

3°. Le verre oculaire CC demeure toujours le même. 

j Pour les diftances entre les verres: 

PQ = $ =± o, 667 ; QR — y — 7 , Si & PR — 8,4^7, 
& la diftance de rimage P G* — 8, 667, 

5 0 . Pour le champ apparent: 

le demi- diamètre p ~ ou bien p ~ 2$', 19". 

Construction d’ung Lunette 
qui groffrt 75 fois en diamètre. 

i°. Pour le verre obje&if AA, on aura 

1 atc /de devant — 3,07238 

le rayon e a ace ^ de dcrr i ere — 26, eoyoo 

& le demi- diamètre de fbn ouverture PA “ £ zr i,2jo. 

a°. Pour le verre du milieu BB, 

le rayon de fi face {£££"« = Z g,’ g fjfil 

& le demi-diametre de fon ouverture QB z= |££ — 1,006. 

3 0 . Le verre oculaire CC demeure toujours le même 

4 0 . Pour 


K 
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4°. Pour les diftances entre les verres 
PQ^= ij QR zz V — if, S; <3c PR ~ 12 , 8, 
& la diftance de l’image PG ZZ 13. 

S Pour le champ apparent; 

le demi- diamètre 0 ZZ ou bien zz 19 *, 24^. 


Construction d’une Lunette 
qui grojjît 100 fois en diamètre. 


1 Pour le verre objeâif AA, on aura 

1 , ~ - fde devanr — 4, ooSjo 

le rayon de fa face i A , „ ■ „ „ 

J \de derrière zz 34, 54400 

& le demi -diamètre de fon uuverture PA zz j- ZZ 1,557, 


Pour le verre du milieu B B, 

, t * . fde devant 

le rayon de fa face | de dOTierc 


7,o22Sy 

n,7 Si 84 


& le demi -diamètre de fon ouverture QB ZZ f f y zz 1,3 35. 

3°. Pour le verre oculaire CC, il demeure toujours le même 


4°. Pour les diitanccs entre les verres, 

rQjr*= |>333 i QR= y = 1S, 8i PR— 17,133, 

& la diftance de l’image PG zz 17,333. 

5°. Pour le champ apparent: 

le demi- diamètre <J) ZZ ttvt, ou bien <p ZZ 14', 25". 


Construction d’une Lunette 
qui groffit 1 yp fois en diamètre. 

1 Pour le verre objectif AA, on aura 

. Arc fde devant — 5,14475 

le rnyon de fà face | de derriere — 

Su le demi- diamètre de fon ouverture PA ~ £ ZZ 2, 500. 

Mim. itfAcaA. Terni. XX. G g 2°. PoUT 
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2°. Pbur le verre du milieu B B, 

. , - - f de devant “ — lo, 53205 

le rayon de fa face j dcderriere — __ i 7 ,6 78 , 5 

6c le demi - diamctre de fbn ouverture QB zz 2,0 g > 6 . 

3°, Le verre oculaire C'C demeure toujours le même. 

4°, Pour les diftances entre les verres 
PC QR — 43 , & PR =z 2 î,g r 
6t la diftance de l'image PG zz 26. 

5°. Pour le champ apparent t 

le demi- diamctre (p zz T? s * 7 , ou bien <P ZZ. 37*. 

Construction d’une Lunette 
qui gmjfit 200 en diamctre. 

1 Pour le verre objeffif AA on aura 

i j\ / c f de devant ZZ 8, 15300 

rayon e a ace c 3 erriei*e ZZ 69,88800 

6c le demi- diamètre de foa ouverture PA zz 1 f L zz 3, 333, 

2°. Pour le verre du milieu BBi 

« 

t v f c fde devant ZZ — 14,04145 

le ny on de la face 1., 4 . 

1 L d e derrière _ — 23,57453. 

& le demi -diamètre de fon ouvenure QB ZZ 2, 673. 

3 0 . Le verre oculaire demeure* toujours le même. 

4 0 . Pour les diRances entre les verres: 

PQ_=.$ ZZ 2,667; QR=*f*=Zji,ïî PRr=34,4«7 J 

6c la diltance de l’image PG ZZ $4,667. 


f°. Pour 
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5 Pour le champ apparent: 

le demi, diamètre $ — ou bien @ “ 7', \z f( . 

CoNsmucTiotj d' u k ë Lunette 

qui gwjfit 300 fois en âiametre. 

i°. Pour le verre objeîlif AA, on aura 

1 , ce j r de devant H 12.28950 

le rayon de la face i . , ■ n 

J [de derrière " 10^83200 

de le demi ■ diamerre dç fon ouverture PA — 5. 

2®. Pour le verre du milieu BB, 

1 , r e Jde devant — — 21,06025 

k rayon do fa face | de derriere _ _ 

&'le demi- dtametre de fon ouverture QJ 3 — 4,006. 

3 0 . Le verre oculaire demeure toujours le même. 

4 0 . Pour les diftances entre les verres: 

Pa= 4; QR — U* = 47,8; & PR— 51,8, 

& la diftancc de l’image PG ~ 52. 

5°. Pour le champ apparent : 

le demi - diamerre <P — ■j-fzz’i ou bien <p — 4 & 7 , 47 /V . 


COKSTUCTION D* U N E LuNETTE 
qui groffit yoo fois en diamètre. 

i°. Pour le verre objeftif AA, on aura 


le rayon 


de fa &çe *fj^ 


devant — 20, 48250 

derrière — 174, 72000 


& le demi- diamètre de fun ouverture PA — V — g, 333. 

* Gg 3 2°. 


Pour 
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î°. Pour le verre du milieu BB. 

i j Af „ J^ e devant rr 3L°978î 

le rayon de fa face j dc derrierc — _ s!l>si 2 e 3 

& le demi-diametre de fon ouverture QB — 6,673. 

4 0 . Pour les diftances entre les verres: 

PQ^:y=Mfi 7 ; QR = 3 ^ — 75 , 3 î PR= 8 ff, 4 « 7 . 

& la diftance de l'image PG ~ 86, 667. 

S°. Pour le champ apparent: 

le demi - diamètre (p rz t? Vt> ou bien $ ~ 2', jî". 


ADDITION. 

Les Lunettes, que je viens de décrire pourroient bien avoir 
ce defaut, que Pouverrare de l’obje&if eft trop grande à l’égard de fà 
figure; mais j’ai déjà remarqué , comment il y faut remédier: on n’a 
qu’à augmenter toutes les mefures hormis celles des ouvertures, & 
peut-être fuffiiat-il de les augmnenrer chacune de leur quart, or 
alors le champ apparent fera diminué félon le même proportion. 

Mais il y a encore un autre remede, fans que le champ appa- 
rent en fouffre, qui eft de laifler c — 4- pouce, mais de pofer 

« “ 4 , & k ~ — ; d’où Ton obtient pour les diftances des verres 


PQ^“ — ; & QR — - 3 -- donc PR = - & 7 ™ 

50 20- 


20 


100 


2 KT 


Enfbite, puisque a ~ , on aura pour le verre objeélif AA, 

1 . , e /de devant ” o, 049 157*» 

le rayon Je la face j de deriiere _ a ' 4 , , , j J „ 


& le demi -diamètre de fon ouverture PA rz — “ o, ot 667, 

60 7 /? 

qui eft environ le tiers du rayon de la plus courbe face. 


Pour 


Pour l’oculaire CC, il refte comme ci-deflus également con- 
cave des deux cotés, -le rayon de chacun étant “ 0,22. 


Pour le verre du milieu BB, le demi * diamètre de fbn ouver- 

, . f-.ry *n 1 ç m — g m , . . r 

turc devient QB — — . — h tts H • 

80 j 5 m — 1 â 80 120 a oojw 


Pour fà figure, on a d’abord K* ~ 6, 43 5 37 — Sl îâÂÎZ } 

m 

& enfuite, les rayons de fès faces feront: 

de devant ~ — m : (5,0513 Y (h/ — 1) — 7)6697), 
de derrière — — m-. (25,8515 — 9 >° 5*3 V (h* — 0), 
lesquelles formules à caufe de 

9, 05 13 Y (A/ — 1) ~ 21, 1021 — 

m 

fe changent en celles • ci : 


de devant ~ 


ï 3)43^4 


m 

. hz Û2Ê. 

m 


— — 0,07444»?— 0,00693, 


de derrière “ 


4)7494 + 


m 

499 

m 


0,2 105 5«f + 0,0554t., 


Enfin, pour le champ' apparent, on aura 

fon demi- diamètre <bzz — t— ^ — — r ou bien <b ™ - - minutes, 

v iî(5w — 6/ ^ 5?»— 6 - ’ 

qui eft encore 1 tant foie peu plu? grand qu auparavant; 


Gg 3 


Voila* 
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Voilà donc la Construction d'une Lunette 
qui grojjit en général m fols en (liametre, 
i°. Pour le verre .objeftif AA, on aura 

, r . f de devant ~ 0,04916 m 

le rayon de fa face j djî dcrriere — 0 , 4 i53 3** 

r/ 

6t le demi - diamètre de fon ouverture P A ZH — - . 

00 


2°, Pour le verre du milieu BB, 

fde devant = 0,07444?;; 0,00693 

le rayon de (a face *^ dc derr i cre — — o, 2 1 o j 5 m — j— 0,0 5 5 4 1 

m 

&!e demi -diamètre de fon ouverture QB — 


3°Pour le verre oeulaire CC, 
le rayon de chaque face — — 0,22, 

& le demi -diamètre de fon ouverture r 0,1, 
4°. Pour les difhnces entre les verres: 


3 o 


r 

Tl a* 


P*=Ï5> <» = 


3 m 


20 


PR = 


% 7 m — 20 


100 


_ _ 17 m 

& h difhnce de l'image PG ZZ — 


100 


Pour le champ apparent 

, t 2 S ^ 71 5 ° 

le demi-diametre <p~ 7^»'— 6 )’ ou ^ ~ 5m 6 minutes. 

Donc, outre l’avantage, que l'ouverture de Pobjeétif eft moindre 
par rapport a fa figure, qu’au précédent, ces lunettes ont encore ces 
avantages, qu’elles découvrent un plus grand champ, & qu’elles font 
un peu plus courtes, quoique la différence foit presque imperceptible. 

On. peut augmenter ces me litres chacune de fèé deux tiers, 
avant que le champ apparent devienne plus petit que dans les lunet- 
tes ordinaires, qui gro (Tl fient autant. 

La Table ci-jointe rep rélente toutes ces lunettes pour chaque 
multiplication propofée: où les mefures font exprimées par pouces & 
partie? décimales d’un pouce. table 


TABLE DES 
lttnl! De I’ Objeftif 
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LUNETTES A 
I Du Verre du 


ripîi- DbiriC- Rayon des faces D-fbn f Dia- jKayon des faces 


TROIS 

Milieu 


ca- ïrb de 
lion. ’ lots 


2 

?| 

4 

5 

p 

8 

9 

ïo 

12 

*4 

16 

18 

20 
25 
3 °, 
35 | 
40 
45 
50 
6 o 
70 
80 


VCIT. 

0,067 

0,100 

0.133 

0,167 

0,200 

0,333 

0 . 2 Û 7 

0^00. 


de 
devant 

C0I1V 

0,093 

<Vjg 

0 r 97 
0,2 jfij 
0,295! 
°344 

o, 39 î 

0,413 


de 

derrière { 


ce bu metre 
erro dJdcl’on- 


convexe {vert or. 


0,339 0,040 
1,253 0,060 
I1677! o,ogc 

2,097 O' IOO 


0,067 
0,092 
0,1171 0,305 


de 
devant 
concave 

0,156 

0,330 


°>333, 0, 49 2 
o,4coj 0,550 
0,467s 0,648 

°>533 °-?87 
o,^o 0,525 
0,667. 0,953! 

°.83î 

1 , 000 , 

1.167 

ï .333 
1,500 
1.667 
2,000 
2.Ï33 


2,516 
2 93 S 
3.355 
3*774 
4**93 
5.032 

5-871 

6,709' 

7-548 

8 <W 


1 1,229] 1 0 ’48*3 
ï. 475 ! l2 >58o 
1,721; I46 7 
1,966 16,773 

2,212! 18,870 


O, KO 

0,140 
0,160 

o. 1 ÿo, 

0,20c 
0,240 
0,280 
0,326 
0,366 
0,400 
0*500 
0,666 

0,700* 0 892 
o,ÿso 1*017 
,870 0,900 1,142 
1,267 


0,142 
o 167 
0,192 
0,217 
0,24e 
0,267 
0.317 
0,367 


d« der- 
rière 
concave. 


û.379 

O.454 

0,528 

0,603 

0,677; 

o, 75 i 

0,900 

1,049 


0,467 

0,517 

0,642 


i,OOo 

1.200 


0 * 4*7 1.198 

«*W7 

1.496 
. 1,868 

0,767 ; 2,240 
2,613 
2^85 
3 357 
3.729 


2,458 20:967 

2,950 2’$, 160 . _ r ._ i , , 

3.441! 29.353] 1-400] 1,767, 5,218 

2,6671 3,933 33*547' I -6oo 2,017 5.962 

90 3*ooo : 4-424 37,740 *'8oo 2,267, 6,707 

100. 3,333' 4.916, 41.933 2'Ooo 2,517 7,451 

lâo 4,oou 5,506 50,320 1.400' 3*017] 8,940 

140, 4,667! 6.482 58.707 2,800' 3.517 10,42', 

160 5,333, 7,866 67,093 3.200 4,01711,918 


0,365 

0,586 

0,787 

0.997 

1 , 20 $ 

1,418 

1,629 

1.839 

2,050 

2.471 

2.892 

3.31* 

3.734 

4.156 

5.208 

6,261 

7- 314) 

8- 367 
9.419 
101472 



0,100 
0*2 ÇOQ, 20 


VERRES 
De] oculaire 
diam. i ayon 
de des fa- 
ces 
conc, 

O, 20 O» 22 
O, 22 


Lon 

gu cur 


(Diame- 

ne du 


de la I Champ 
Lunette | appa 
cnrierc. i-cnr. 


o, 22 


0.14*» 54 <, ,5 6 ' 


0,4000, 20 
0,5500, 20 0, 22 
o,700 ( o, 20 b, 22] 
6,8500, 200, 22 
I,OCOO, 200, 22' 
1,1500, 20,0, 22 


0,310-26, 4 
o,480 6 , 56 
o,650 ( i2, 30 
9. 54 


1,300 

1600 

1,900 


O, 20 0, 22 

o, 20 0, 22 
-, 7 — 0 , 20 0 , t 2 
2.200 0, 20,0, IS3 
2,500:0, 20;0, 22 
2,800 0, 20Î0, 22 

3.55OO, 200, 22 


517.4.474, 13*578 
14*683 
I6.789 
ïS-m; 
21,000 


4.3000, 2 C'o, 22 
5,050 0, 200, 22 
5 800 0 , 20 0 , 22 
6.550c. 200, 22 

7 . 3 000, 20 0, 22' 
jigOO O, 20 0, 22] 

10,300 0, 20 0, 22 
11 * 8000 , 200, 22 ’ 
13,3000, 200, 22! 
I 4 >SOOO, SOO, 22 



8-300 58’, 36" 

10,000 48, 41 

11*70041. 38 

13'4°°36, 2 t 


14, ,00 
16, 800 


33. 15 

29, o 

34, 6 


I/tgOOO, OTOi' 22\ 20*200+^, v 
2^^22 f aOfgOO O, 30 O» 22 2^6oo' 2 0, gg 

Î 3 ' 63 îj 23'fcoojo, 200> 22 27.0001g, 3 


3 50] II, 667, I7.2 o 6 146,767 7*000' 8*76726,0621 73,637 
4 °° 13*333' i 9.664'i 67.733 8*ooo'iooi7 29,785 84,165 
45015,00022,122188,700] 9-00011,26733,50^ 54,692 

JOO 16,667124,580209,667 10*000! .*> j it.tt. .À n 

600 20,00 j’ï 949^’ 1 2 5 f.6oo 

Too 23,3 33134 - 41 2 2931533 

loo'iÔ, 667l39.338!3 3 5*467 


i« 5*333| 7,»ot* ^93 V2W 4,01711,918 33*633i 23-800,0, 200* 22 27,00018 
Ï80. 6 000 8,250, 75,480. 3*6ooj 4.51713 407 37 8441 26.8oo;0, 2ojo. 22! 30.40016, 1 

300 6,667' 9,832] 83,867. 4-ooo 5,oi7]i4,896 42,055 29*8000, 300, *2 33.800 14 34 

25°, 8.333 12.290 104,833 5*ooo 6.267.18,6111 5^,582 37-3000,200» 22 42.300 ii,’ 30 
300 10,000,14.748 125, 80o f 6,000] 7*517(22,340 63,1101 44>8oojo, 20,0* 22 50-000 9, 25 

aa. tt t.iA.-wÇtI i w l o.tAt.*»a «a-, »,c«l 52,300 0, 20 0* 22 59.300, g, 12 

59>8ooo> 20o> 22 67>8oo i 7] 11 

T/ -y- >-~i , * «-J-*, ,T-7 - 67.300’o* 200. 22j 763 CO 6 , 23 

500 16,667124,580209,66710000 *2*5 17,37, 2291105, 220, 748OOO, 20,0. 22 84-800 5, 44 

I2*.00 !5>oi7f44,674| 26,275, 89*8006* 20 o- 32 loi. 800] 4, 47 
r4'D00|i7.5i7;52,ii8 147.330ro4.8000* soto*- 22 !ïJ8>8°o 4, 6 
16 wo 20, 01 7159,56a] 168,385(1 19.8000. solo» 33.135*800, 3, 35 

SUR 


V 


o3 



» 




